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胚胎干细胞关键因子Nanog在膀胱癌中的表达 

及与肿瘤干细胞的关系 

王卫生，唐 伟 

(重庆医科大学附属第一医院泌尿外科，重庆 400016) 

【摘 要】目的：检测胚胎干细胞(Embnyonic stem cell，ES)自我更新的关键调节因子 Nanog在人膀胱癌组织中的表达，探讨 

Nanog的表达在膀胱癌发生发展中的意义及与肿瘤干细胞的关系。方法：采用半定量 RT—PCR检察 32例膀胱癌 Nanog的表达， 

32例癌旁非癌膀胱组织 ，用免疫组织化学方法在蛋白质水平检测 Nanog的表达。结果：Nanog在膀胱癌中的表达率为 84．38％ 

(27／32)，而在非癌膀胱组织低水平(P<0．O1)表达(5／32)，免疫组织化学方法分析结果显示 ：Nanog主要的集中在肿瘤组织的细 

胞胞核，在非癌组织中没有或低免疫反应性，Nanog表达的阳性细胞率及强度与膀胱癌的分级、复发和转移无明显相关性(J口>0．05)。 

结论：膀胱癌中有少量细胞表达全能干细胞标志物 Nanog，这些细胞很可能是膀胱癌干细胞 ，这将为揭示膀胱肿瘤干细胞的存 

在并分离和鉴定膀胱肿瘤干细胞提供依据，Nanog在膀胱癌中的表达表明胚胎基因与肿瘤的发生发展关系密切。 

【关键词】Nanog；膀胱肿瘤；肿瘤干细胞 

【中国图书分类法分类号】R737．14 【文献标识码】A 【收稿日期】2008—11-04 

Expression of embryonic stem cells key transcription 

factor Nanog in bladder cancer and its relationship with cancer stem cells 

W ANG Wei—sheng et al 

(Department ofUrology，the First Affiliated Hospital，ChongqingMedical University) 

【Abstract]Objective：To study the expression of nanog in human bladder cancer tissue，and demonstrate its significance in bladder cancer 

formation and relationship with bladder cancer stem cells．Methods：The expression of nanog was examined in the pathological 

specimens from 32 cases of bladder cancers，15 apparendy nontumor tissues taken from the margin of tumors and 10 normal urothelial 

tissues by using semiquantitative RT—PCR and immunohistochemistry respectively．Results：The expression rate of nanog in bladder 

cancerswas 84．38％(27／32)but atmuchlowerlevel(P<0．001)in some nonneoplastic samples(5／32)，Accordingtoimmunohistochemieal 

(IHC)results，nanog is primarily localized in the nuclei of tumor cells，with no or low immunoreactivity in nontumor cells．the positive rate 

and intensity of the nanog expression had no obvious relationship with the grade，reeurrenee or metastasis of bladder cancer(P>0．05)． 

Conclusion：The expression of nanog showed there might exist bladder cancer stem cells．This has significant aplications to uncover the 

existence of CSC and to isolate and identifieate bladder cancer stem cells．The rate and level of nanog expression in bladder cancer showed 

there might exist significant correlation between embryonic gene and occurrence and development of tumor． 
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Nanog是 2003年 Chambers等『11和 Mitsui等[21发 

现的新 的多能干细胞标志因子 ，特异性地表达于植 

人前或早期植入后的胚胎 多能干细胞 、原始生殖 细 

胞 、体外培养的胚胎于细胞(Embryonic stem cell， 

ES)、胚 胎生殖 细胞 (Embryonic germ cell，EG)和胚 

胎癌 细胞 (Embryonic carcinoma cell，EC)并 促 进细 
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胞增殖，而在已分化的 ES中不表达，是 目前发育生 

物学 中的新兴研究热点 ，它在维持干细胞细胞 自我 

更新和保持全能性中发挥重要作用。近年发展起来 

的肿瘤干细胞理论认为肿瘤是一种干细胞疾病翻。 

基于这个理论．我们通过对 32例膀胱癌标本为研 

究对象，探讨膀胱癌中是否存在表J~_Nanog的干细 

胞样细胞，进一步探讨 Nanog的表达是否和肿瘤的 

病理类型、分期、转移、复发有关。 
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1 材 料 与 方 法

1 ． 1 标 本 来 源

取 2 0 0 7 年 9 月 ～ 2 0 0 8 年 5 月 重 庆 医 科 大 学 附 属 第 一

医 院泌 尿 外 科 膀 胱 肿 瘤 开 放 手 术 切 除 标 本 ， 术 后 经 病 理 证 实

均为膀胱 移行 细胞 癌 。 男 性 2 6 例 ， 女 性 6 例 。 年龄 介 于 4 7 ～

7 8 岁 ， 平 均 为 5 7 ． 6 岁 。 临床病理 分级 I 级 10 例 ， Ⅱ级 1 6 例 ，

Ⅲ级 6 例 。 1 3 例 非肿瘤 膀胱 组 织 标本 取 自远 离肿 瘤 5 e m 以

上 ， 术 后 病 理 检 查 证 实 均 为 正 常膀 胱 移 行 上 皮 组 织 。 手 术 切

除标 本 后 ， 迅 速 置 入 液 氮 中 ， 再 转 人 一 8 0 ℃ 保 存 。 临 床 T N M

分 期 ：T a 期 4 例 ， T ． 期 6 例 ， T ：
～ rr 4 期 2 2 例 。

1 ． 2 买 验 试 剂

兔 源 性 N a n o g 多 克 隆抗 体 购 自 S a n t a e ／a l Z 公 司 ， F I T C 标

记 的 鼠抗 兔 二 抗 ， s P 免 疫 组 织 化 学 试 剂 盒 均 购 自北 京 中 杉

技 术公 司 ， 本实验 所 用 P C R 引 物 均 由上 海 英 骏 生 物 技 术公

司 合成 。 T a q 酶 、 D N a s e I ( R N a s e f r e e )购 自 T a K a R a 公 司 ， R N A

提 取 试 剂 T r ip u r e r e a g e n t 为 R O C H E 公 司 产 品 ， M — M u l v R e
—

v e r s e T r a n s c r i p t a s e 购 自 P r o m e g a 公 司 ， 其 余 均 为 国产 分 析 纯

试 剂 。

1 -3 买 验 方 法

1 ． 3 ． 1 组 织 免疫 化 学 组 织 用 4 ％ 多 聚 甲 醛 固定 ， 常规 石 蜡

包 埋 、 切 片 ， 切 片厚 4 ～ 5 m lT l 。 免疫 组 织 化学 采 用 链 霉 素抗 生

物素 一 过 氧 化 物 酶 ( s P )法 ， 简述 如 下 ：切 片 脱蜡 、 水 化 。 水 浴

法 进 行 抗 原 修 复 ， 修复后 的切 片用 3 ％ H ：0 ： 阻 断 内源 性 过 氧

化 物 酶 活 性 。 正 常血 清 孵 育 ， 滴 加 O c t 4 多克 隆抗 体 ( 工 作 浓

度 为 1 ：2 0 0 ) ， 4 ℃ 过 夜 。 二 抗 采用 抗 兔 s P 试 剂 盒 。 D A B 显 色 ，

苏 木精 复染 ， 封 片 。 P B S 代替 一 抗 作 为空 白对 照 ， 正 常膀胱 癌

旁组 织 作 为 阴性 对 照 。 光 镜 下 观 察 ，
N a n o g 抗 原 阳性 反 应 为位

于 细 胞 核 内 的棕 黄色 均 匀 细 颗粒 。 随机 选 择 5 ～ 1 0 个 高倍 视

野 ， 计 数 1 0 0 0 个 瘤 细 胞 中 阳性 染 色 细 胞 ， 阳 性 细 胞 率 = ( 阳

性 表 达 瘤 细 胞 数 ／1 0 0 0 ) × 1 0 0 ％ ， 采用 H M I A ， 2 0 0 0 型 全 自动

彩 色 图像分 析 系统进 行 平 均 吸光 度 分 析 。

1 ． 3 ． 2 逆 转 录 ( R T )一 P C R T r i z o l 法 提 取 组 织 总 R N A ， 以 2 0

LL l D E P C 水 溶 解 ， R N A 定 量 为 1 g ／L 在 紫外 分 光 光 度 计 下 测

得 波 长 为 2 6 0 、 2 8 0 n m 处 的 吸 光 度 ( A ) ， 其 A 值 均 在 1 ． 8 — 2 ． 0 。

逆 转 录 合 成 e D N A 第 一 链 ， 逆 转 录 反 应 体 系 ( 4 0 斗 1 ) 如 下 ：

O l i g o ( d T ) ( 10 ¨ to o l ／1 ) 1 斗 l 、 总 R N A 5 斗 l 、 D E P C 水 2 0 斗 l 、

5 × 反 应 缓 冲液 8 耻 l 、 d N T P M i x t u r e ( 1 0 斗 m o l ／1 )5 斗 l 、 R N A 酶

抑 制剂 1 斗 l 、 逆 转 录酶 M u l v 1 ¨ l ， 反 应 条件 ： 将 O l i g o 、 总

R N A 混 合 物 于 6 5 ℃ 加 热 10 ra i n ， 置 于 冰上 2 ～ 3 m i n 。 冰浴 条

件 下 加 入 其他 剩 余试 剂 稍 微 离 心 后 ， 立 即置 于 3 7 ℃ 温 育 9 0

ra i n 合成 第 一 链 c D N A ， 然后 在 6 5
~

C JJ U热 5 m i n ， 终 止 反 应 。

N a n o g 引物 ： 上 游 ：F ：5
’

一 G T C C C A A A G G C A A A C A A C C C 一 3
’

下

游 ：5
’

一 G G c c T T c c c c A G c A G c T T c c 一 3
’

， 产 物 6 0 9 b p 。 内参

照 引 物 13 一 A c t i n ： 上 游 ：5
’

一 C A A C T G G G A C G A C A T G G A G 一

3
’

， 下 游 ：5 - C A T C T G C T G G A A G G T G G A C 一 3
’

， 产 物 8 3 5 b p 。

P C R 反 应 体 系 ( 5 0 ¨ 1 ) ：c D N A 模 板 2 ¨ l 、 上 下 游 引 物 ( 1 0

斗 m o l／1 )各 1 斗 l 、 T a q 聚 合 酶 0 ． 5 斗 l 、 d N T P M i x ( 2 ． 5 斗 m o l ／1 ) 1

斗 l 、 F i r s t — S t r a n d e D N A 1 斗 1 、 1 0 X P C R B u f f e r 5 肛 l 9 4
。

C 预 变

性 3 m i n 后 ， 目的基 因 ：9 4 0c 预 变性 3 ra i n ；9 4 ℃ 3 0 S ， 5 7 ℃ 3 0 s ，

7 2 ℃ 4 0 S ；循 环 3 5 圈 。 7 2 ℃ 延 伸 1 0 ra i n 。 B —

a c t i n 9 4
~

C 3 0 S ，

5 3 ℃ 3 0 S ， 7 2
~

C 4 0 S ， 2 8 个 循 环 ， 7 2 ℃ 延 伸 8 m i n 。 1 ． O％ 琼脂糖

电泳鉴 定产物 ， 数码 照 相并 行灰度 值分 析 ( G e l 2 P r o A n a l y z e r 4 ． 0

分析软件 ) 。

1 ． 4 统 计 学方 法

采 用 S P S S l 6 ． 0 软件分 析 各 种 因素与 N a n o g 表 达 的关 系 ，

计 量 资料 的 比 较 采 用 ￡ 检 验 ；计 数 资 料 比 较 采 用 ×
： 检 验 。

P < O ． 0 5 为差 别 有 统 计 学 意 义 。

2 结 果

2 ． 1 R T — P C R 检 测 膀 胱 癌 组 织 中 N a n o g 的 表 达

N a n o g 和 B —

a c t i n 预 期 扩 增 片 段 的 大 小 分 别 为

6 0 9 、 8 3 5 b p 。 各 分 级 膀 胱 癌 组 织 目 的 基 因 N a n o g 相

应 片 断 大 小 的 位 置 出 现 条 带 ， N a n o g 的 条 带 强 度 均

比 B — a c t i n 条 带 的 强 度 明 显 要 弱 ， 极 少 数 正 常 膀 胱

癌 旁 组 织 发 现 N a n o g 弱 表 达 的 条 带 。 N a n o g 在 膀 胱

癌 组 织 和 癌 旁 组 织 中 的 灰 度 值 分 别 为 ：0 ． 4 2 0 9 ±

1 ． 6 5 8 3 、 0 ． 0 4 6 2 + 0 ． 2 8 4 9 ， 经 t 检 验 ， 两 组 间 差 异 有 统

计 学 意 义 (P < 0 ． 0 5 ) 。 而 I 级 、 Ⅱ级 和 Ⅲ 级 的 灰 度 值 分

另0 为 ：0 ． 3 8 4 3 ±0 ． 1 0 7 8 3 、
0 ． 3 3 9 4 ±0 ． 1 4 0 9 5 、 0 ． 3 9 8 3 ±

0 ． 2 2 5 1 6 ， 经 ￡ 检 验 ， 各 组 间 差 异 没 有 统 计 学 意 义 (P >

0 ． 0 5 ) ( 图 1 ) 。

M 1 2 3 4 5 6

1 0 0 0 b p
7 5 0 b p
5 0 0 b p

B —

a c t i n

N A N O G

M ． M A R K E R fD L 2 0 0 0 ) ；1 、 2 、 3
、 5 ． 膀胱移行 细胞 癌组 织 中

N a n o g 基 因 阳性 表 达 ：2 、 4 、 6 ． 相应 癌旁组 织 中 N a n o g 弱 阳性

或 阴性 表达

图 1 N a n o g 基 因 的表 达 情 况

2 ． 2 免 疫 组 化 检 测 N a n o g 在 膀 胱 癌 中的 表 达

2 ． 2 ． 1 N a n o g 在 正 常 膀 胱 组 织 、 膀 胱 癌 中 的 表 达 情

况 ：N a n o g 基 因 蛋 白产 物 阳 性 反 应 呈 棕 黄 色 颗 粒 ， 棕

黄 色 颗 粒 ( N a n o g 蛋 白 ) 主 要 位 于 癌 细 胞 核 部 位 ，
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一 4 1 1

一

N a n o g 在 膀 胱 癌 和 正 常 膀 胱 组 织 的 阳 性 表 达 率 分 别

为 8 4 -3 8 ％ (2 7 ／3 2 ) 、 1 5 ． 6 ％ ( 5 ／3 2 ) ， 经 x
。

检 验 两 组 间

差 异 有 统 计 学 意 义 (P < O． 0 1 ) ( 见 图 2 ) 。 膀 胱 癌 和 正

常 膀 胱 组 织 的 平 均 吸 光 度 分 别 为 0 ． 1 8 2 9 ±O． 0 4 2 4 2 、

0 ． 1 0 7 0 ±0 ． 0 3 2 5 2 ， 经 t 检 验 两 组 间 差 异 有 统 计 学 意

义 (P < O． 0 5 ) 。

2 ． 2 ． 2 N a n o g 的 表 达 与 膀 胱 癌 的 病 理 分 级 、 复 发 和

淋 巴 转 移 的 关 系 ：N a n o g 在 膀 胱 癌 I 级 、 Ⅱ级 、 Ⅲ 级

的 阳 性 表 达 率 分 别 为 8 0 ％ ( 8 ／1 0 ) 、 8 1 ％ ( 1 3 ／1 6 ) 、 8 3 ％

(5 ／6 ) ， 经 检 验 各 组 之 间 差 异 无 统 计 学 意 义 (P > 0 ． 0 5 ) ；

N a n o g 阳 性 细 胞 率 分 别 为 0 ． 4 ％ 、 0 ． 6 ％ 和 3 ． 0 ％ ， m 期

膀 胱 癌 略 高 于 I 级 、 Ⅱ级 ；平 均 吸 光 度 分 别 为 0 ． 1 6 6

3 ± 0 ． 0 4 0 0 0
、 0 ． 1 8 1 1 ± 0 ． 0 3 9 1 4 和 0 ． 2 1 5 3 ±0 ． 0 4 3 0 8 ，

经 t 检 验 ， 各 组 之 间 差 异 没 有 统 计 学 意 义 (19
> 0 ． 0 5 ) 。

N a n o g 阳 性 率 在 原 发 性 膀 胱 癌 和 复 发 性 膀 胱 癌 分 别

为 8 3 -3 ％ ( 1 0 ／1 2 ) 、 8 5 ％ ( 1 7 ／2 0 ) ， 在 有 转 移 和 无 转 移

分 别 为 8 0 ％ ( 4 ／5 ) 和 8 5 ． 2 ％ ( 2 3 ／2 7 ) ， 经 x
。 检 验 各 组

之 间 差 异 没 有 统 计 学 意 义 (P > 0 ． 0 5 ) 。 平 均 吸 光 度 原

发 和 复 发 分 别 为 0 ． 1 7 4 7 ±0 ． 0 3 6 0 4
、 0 ． 1 8 7 8 ±0 ． 0 4 5 9 9 ；

在 有 转 移 和 无 转 移 分 别 为 0 ． 2 0 7 6 ±0 ． 0 4 2 4 6 、 0 ． 1 7 8

3 + 0 ． 0 4 1 5 8 ， 经 t 检 验 。 各 组 之 间 差 异 没 有 统 计 学 意

义 (P > O． 0 5 ) 。

图 2 N a n o g 在 膀 胱 癌 中的表 达 f S P ~ _ I x 2 0 0 ) ， 细 胞 核 中

见 棕 黄 色 染 色

3 讨 论

N a n o g 基 因 ( 说 明 ：C h a m b e r s 等 为 纪 念 凯 而 特

( C e l t i c ) 传 说 中 的 地 名 T i r n a n o g ， 意 为 生 命 绿 洲 、 永

不 枯 竭 的 象 征 ， 将 该 基 因命 名 为 N a n o g ) 。 M i t s u i k 和

C h a m b e r s 等【’1在 E S 内新 发 现 一 种 重 要 基 因 ， 可 促 使

干 细 胞 不 断 再 生 并 分 化 为 不 同 的 组 织 细 胞 ， 可 能 是

一 个 主 导 性 的 基 因 ， 让 E S 得 以 发 育 从 而 使 得 干 细

胞 长 生 不 衰 。 现 在 学 者 用 N a n o g 这 个 词 代 表 干 细 胞

的 青 春 能 力 。

N a n o g 属 于 A N T P 类 N K 家族 基 因 ， 在 人 定 位 于

1 2 号 染 色体 1 2 p 1 3 区 ， 大 小 为 7 ． 8 4 M b 。 N a n o g 的c D ．

N A 由 2 1 8 4 个 核 苷 酸 组 成 ， 包 含 一 个 开 放 阅读 框 ， 编

码 3 0 5 个 氨 基 酸 。 分 为 3 个 区 域 ：h o m e o d o m a i n 发 挥

蛋 白之 间 相 互 作 用 及 D N A 结 合 的 作 用 ：氨 基 末 端 富

含 丝 氨 酸 和 苏 氨 酸 ， 可 能 与 磷 酸 化 作 用 有 关 ；羧 基 末

端 包 含 明 显 的 W 重 复 序 列 。 氨 基 末 端 和 羧 基 末 端 尽

管 f t 仃 明 显 的 转 录 基 序 但 均 有 转 录 活 性 ， 羧 基 末 端

绀 缃 域 的 活 性 是 氨 基 末 端 的 7 倍 。 通 过 E S T 确 认

、i i n o g 基 因有 4 个 外 显 子 ， 所 有 的结 合位 点 均遵 从 G T ．

、G 供 受 原 则 。 同 源 盒 位 于 外 显 子 2 和 外 显 子 3
，

4 4

号 和 4 5 号 h o m e o d o m a i n 残 基 之 间 。 N a n o g 在 全 能 或

多 能 干 细 胞 中 表 达 ， 是 维 持 E S 细 胞 多 能 性 的 关 键

因 子 ， 能 够使 E S 细 胞 独 立 于 L I F (L e u k a e m i a i n h i b i t o —

r y f a c t o r ) 途 径 自我 更 新 并 维 持 其 多 能 性 。 N a n o g 的

缺 失 引 起 早 期 胚 胎 的 死 亡 。 其 组 成 型 表 达 可 以 自动

引 起 E S 的 自我 更 新 ， N a n o g 也 因 此 被 认 为 是 多 能 性

转 录 系 统 的 核 心 元 素 ， 是 干 细 胞 增 殖 同 时 保 持 其 分

化 潜 能 所 必 需 的 。 N a n o g 在 早 期 卵 裂 阶 段 没 有 明 显

表 达 ， 首 先 能 检 测 到 其 m R N A 的 时 期 是 晚 期 桑 椹

胚 ， 早 期 囊 胚 I C M ( 内 细 胞 团 ) 和 晚 期 囊 胚 上 胚 层 ，

但 随 着 上 胚 层 细 胞 下 陷 分 化 形 成 胚 内 中 胚 层 前 体

细 胞 ， N a n o g 表 达 迅 速 减 少 。 这 恰 好 与 分 离 E S 细 胞

的 时 期 重 合 ， 它 总 是 维 持 E S 细 胞 多 能 性 ， 阻 止 向 任

何 方 向分 化 。 S i R N A 敲 除 N a n o g 基 因 可 诱 导 出 不 同

胚 层 的 分 化 标 志 ， 如 内胚 层 标 志 A F P 、 G A T A 4 和 G A —

T A 6 ；外 胚 层 标 志 C D X 2
， 因 此 N a n o g 可 看 作 E S 的 守
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。 最 近 的 研 究 表 明 它 不 但 能 在 生 殖 细 胞 系 及

生 殖 细 胞 来 源 的 恶 性 肿 瘤 的 未 分 化 或 低 分 化 细 胞

中 阳 性 表 达 ， 在 生 殖 系 统 以 外 的 某 些 实 体 肿 瘤 ( 口

腔 鳞 癌 、 视 网 膜 母 细 胞 瘤 、 乳 腺 癌 、 前 列 腺 癌 ) 中 也

有 表 达 " I
。 最 近 一 系 列 的 证 据 表 明 尿 道 上 皮 肿 瘤 的

同 源 性 特 点 ， 认 为 这 些 肿 瘤 起 源 于 祖 细 胞 的转 变 l IOl
。

基 于 最 新 的 干 细 胞 理 论 认 为 最 初 的 突 变 细 胞 可 能

来 源 于 干 细 胞 和 早 期 祖 细 胞 的 转 变 ， 这 种 自我 更 新

能 力 的 失 调 产 生 能 向各 种 肿 瘤 细 胞 表 型 转 化 的 肿 瘤

干 细胞 _l l】
。 几 种 实体肿 瘤 ( 如 ： 白血 病 、 乳 腺 癌 、 脑 胶 质

瘤 、 前 列 腺 癌 ) 肿 瘤 干 细 胞 分 离 鉴 定 的 成 功 为 这 种 理

论 提 供 了 合 理 的 解 释 [12 - 15 ]
， 而 这 种 理 论 认 为 恶 性 肿 瘤

中 数 量 极 少 的 肿 瘤 干 细 胞 具 有 无 限 增 殖 、 自我 更 新

及 分 化 的 能 力 ， 在 肿 瘤 形 成 和 生 长 中起 着 决 定 性 的
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作用，并表达相似的分子标记和基因产物[12,14,16]，这 

也恰好符合 Paget提出的肿瘤“种子理论”。这种新 

的理论将改变我们以往对肿瘤发生和发展的理解。 

因此对导致肿瘤 产生 的干细胞 自我调节基因的检 

测就显得尤为重要。本实验在对 32例膀胱癌病理 

组织标本中Nanog表达的研究表明：绝大多数标本 

有 0．6％左右的Nanog阳性细胞 ，这一比例和乳腺 

癌、胶质瘤、口腔癌中肿瘤干细胞所占比例极少的 

观点相符。Nanog表达与否，表达强弱与肿瘤的分期 

和病理分型无明显相关 ，说明肿瘤的恶性程度很可 

能并非是由Nanog阳性细胞的数量决定的，而是由 

发生恶变的干细胞所处的细胞分化阶段决定的。在 

我们的研究中有 3例标本并没有 Nanog的表达．这 

可能与标本的保留，染色方法或表达过弱等因素有 

关。半定量 RT—PCR也证实膀胱癌组织 中存在 

Nanog mRNA的表达 ，Nanog的表达远比内参 B— 

actin的表达低 ，这也能说明肿瘤 中 Nanog阳性细胞 

所占比例较低；各分期和分型的膀胱癌细胞 的目的 

条带亮 度相 近 ，说 明各分 期和分 型 的 Nanog 

mRNA表达无明显差异：膀胱癌组织和癌旁组织 目 

的条带亮度差异显著，除了在 2例癌旁正常组织中 

发现 Nanog弱表达外，其余均未见表达。本实验结 

果发现极少数膀胱癌旁组织中弱表达 Nanog，这可 

能是由于正常膀胱组织中存在少许能对组织进行 自 

我修复的成体多能干细胞，但其 Nanog表达量仅为 

多能性细胞的 1／1 000，表明低水平的 Nanog表达 

在成体多能性干细胞中起重要作用，能自我修复来 

维持干细胞多能性。这个实验首次报导了Nanog在 

膀胱癌中的表达，还需要对多功能因子 Nanog在生 

物学过程中的主要作用如胚胎的发育 、控制细胞分 

化、干细胞为基础的致癌作用等进行更多的研究。 

Nanog在膀胱肿瘤中的表达证明存在一种干细胞 

样肿瘤细胞 ，当然不能就此断定表达 Nanog的 

阳性细胞就是膀胱癌干细胞 ，还需要更多的证据来 

证明肿瘤的干细胞起源 ；更多的研究从膀胱癌 中分 

离纯化肿瘤干细胞并描述它的特点，阐明Nanog在 

癌症发生中的作用。因此，我们的研究为膀胱肿瘤 

的起源和生物学行为提供一条有价值的线索。提供 

一 种以肿瘤干细胞为靶基因治疗肿瘤的复发和转 

移的方法 
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